Bezpieczniej i tatwiej dzieki rurociaggom
przewodzacym
Making Fuel Flow Safely




Zapobieganie pozarom

Pozar na stacji paliw jest czyms, czemu nalezy zapobiega¢.W miejscach operowania paliwami
zawsze wystepuje ryzyko powstania palnej atmosfery.Tak jak niedopuszczalne jest palenie tytoniu
lub uzywanie otwartego ptfomienia na stacji paliw, wszelkie inne zrédta zaptonu takze musza by¢
eliminowane. Obejmuje to wytadowania elektrycznosci statycznej na przedmiotach lub ludziach.
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Pozary w przypadku stosowania nieprzewodzacych rurociagow

Pozary przy tankowaniu w przypadku
nieprzewodzacych rurociagow

Pozary przy tankowaniu powstaja podczas lub po napefnianiu podziemnych
zbiornikow. W skrajnych przypadkach dochodzi do powstania pozaru w
petnej skali, gdy opary paliwa zostana zapalone przez wyladowanie elektro-
statyczne. Czasami pozar zostaje ograniczony i powstrzymany, kiedy nie ma
juz wiecej oparow paliwa lub tlenu, aby go podtrzymywac. Pozary przy tanko-
waniu sa czasami poprzedzane odgtosami pekania lub stukania powstajacymi
podczas wytadowan na powierzchni lub w otoczeniu rur do napefniania.

Pozary przy tankowaniu moga przerazic¢ klientow lub doprowadzi¢ do tym-
czasowego zamknigcia stacji na czas prowadzenia dochodzenia, wdrozenia
nowych srodkéw bezpieczenstwa lub odbudowy. Kierowcy cigzaréowek
moga odmowic tankowania na stacjach, gdzie doszto do incydentow lub
gdzie istnieje prawdopodobienstwo wystapienia problemow z elektryczno-
$cig statyczna.

Znane s3 setki przypadkow pozardw przy tankowaniu i niektore z nich
zostaly starannie udokumentowane i zbadane.

Pozary komoér w przypadku nieprzewodzacych rurociagow

Pozary w komorach zdarzaja sie rzadziej niz pozary przy tankowaniu, lecz
moga wystapi¢ podczas przegladu, naprawy lub konserwacji w komorach
zbiornikéw, ktore zawieraja rozlane paliwo lub jego opary. Znajdujace sie
wewnatrz komory obiekty natadowane elektrycznoscia statyczna moga
roztadowac sie na osobie wchodzacej do komory lub na narzedziach, jakie
niesie ze soba, powodujac zapton palnej atmosfery.

Kazdy pozar w ograniczonej przestrzeni moze mie¢ powazne
konsekwencje i oczywiscie nalezy ich unikaé.

Czynniki ryzyka

Czynniki zwiekszajace ryzyko pozaréw powodowanych
przez elektrycznos¢ statyczng obejmuja:

* stosowanie rurociagoéw nieprzewodzacych * suche powietrze
(warunek konieczny) * turbulencje powodowane obecnoscia kolanek, reduktorow,
* duza szybkos¢ przeptywu paliwa filtrow oraz urzadzen do odcinania ptomienia

* paliwo o niskim przewodnictwie
* jakos$¢ paliwa i jego zanieczyszczenia




tadowanie rur nieprzewodzacych

Elektrycznosé statyczna wytwarza sie podczas
przeptywu paliwa o niskim przewodnictwie przez
nieprzewodzaca rure. Paliwo taduje sie dodatnio, a
Scianka rury ujemnie.

Poniewaz tadunki ze Scianki rury nie moga nigdzie
odptynaé, elektrycznosc statyczna gromadzi sie dopoki
trwa przeptyw paliwa.

Pomiedzy obszarami na Sciance Pomigdzy ujemnie natadowang rura Pomiedzy ujemnie natadowana
rury o roznych tadunkach. i dodatnio natadowanym paliwem. rura i uziemionym przewodnikiem.

Srodki ostroznosci dla unikania ryzyka wytadowan
elektrostatycznych przy stosowaniu nieprzewodzacych rur

Jesli uzytkownik zdecyduje sie stosowacé rurociagi nieprzewodzace pomimo tych zagrozen, powinien przedsiewziac
srodki ostroznosci wymienione w normie IEC TR 60079-32.

Unikanie uzywania niezasypanych rurociagéw

» Zawsze zasypywac rury przed wiaczeniem przeptywu paliwa
¢ Odcinki rur wewnatrz komor i dystrybutoréw utrzymywac jak najkrotsze

Ograniczanie szybkosci przeptywu paliwa

* Powstawanie tadunkow elektrycznosci statycznej nasila sig¢ wraz z szybkoscia przeptywu
* Utrzymywac szybkosc przeptywu paliwa ponizej 2,8 m/s

Unikanie zrédet turbulencji

 Turbulencje nasilaja powstawanie tadunkéw elektrycznych
* Urzadzenia odcinajace ptomienie oraz doktadne filtry stosowa¢ po bardzo starannym
rozwazeniu sprawy



tadowanie przez indukcje przy stosowaniu nieprzewodzacych rur

tadunki elektrycznosci statycznej w rurze tworza
pole elektrostatyczne i przewodzace obiekty w tym
polu uzyskuja tadunek indukowany.

Indukowane tadunki moga ulec roztadowaniu
pomiedzy dwoma niepotaczonymi przewodnikami
w systemie albo do narzedzia lub osoby w poblizu.

Wytadowanie do narzedzia

Wytadowanie pomiedzy dwoma
recznego lub osoby.

niepofaczonymi obiektami
przewodzacymi.

Zaktadanie zaworow bezpieczenstwa na rurach do napetniania

¢ Montowac zawory bezpieczenstwa na wszystkich nieprzewpdzacych rurach do
napefniania

* Preferowane sg systemy z blokadami zapobiegajace przedostawaniu sie powietrza do
rur napefniania

l taczenie i uziemianie
T\

* taczyc¢ i uziemia¢ wszystkie izolowane obiekty przewodzace w komorach i
dystrybutorach

Izolowanie

* Jesli taczenie nie jest wykonalne, catkowicie izolowa¢ w celu zapobiegania iskrzeniu
* Ostonic kotki do zgrzewania pofaczen kielichowych kotpakami z tworzywa sztucznego,
wykonanymi z materiatu zapewniajacego dtugotrwaty izolacje przed wytadowaniami

Sprawdza¢ i kontrolowac¢ uziemienie

* Uldady uziemiajace nalezy sprawdzac i testowac¢ okresowo | raz w roku

* Nalezy takze sprawdzac i testowac uziemienie po wykonaniu prac w komorach lub przy
dystrybutorach

* Potaczenia uziemienia moga korodowac

Moze dojs¢ do naderwania i uszkodzenia przewodow uziemienia badz ich poluzowania



Przewodzace rury eliminuja ryzyko tworzenia elektrycznosci

statycznej

Stosowanie rur przewodzacych eliminuje
zagrozenia wynikajace z powstawania
elektrycznosci statyczne;.

W przypadku rur przewodzacych powstajace
tadunki elektrostatyczne sa bardzo mate i sa
natychmiast odprowadzane do ziemi.

Nie wystepuje gromadzenie sie tadunkow,
a ryzyko indukgji i wytadowania
elektrostatycznego jest zerowe.

tatwosc instalacji

Instalowanie rur przewodzacych firmy KPS jest
bardzo tatwe.W miejscach wszystkich ztaczy umieszcza
sie przewodzace potaczenia, aby zapewnic ciagtosé¢
przewodnictwa pomiedzy oboma koncami rurociagu.

Nie wystepuja specjalne uktady uziemiajace ani
Srodki ostroznosci

Przewodzaca rura jest z natury uziemiona po
przytaczeniu punktéw koncowych. Nie wystepuje
potrzeba stosowania przewodzacych obiektéw taczacych
i uziemiajacych w komorach i dystrybutorach. Oszczedza
sie olbrzymi wkiad pracy podczas instalacji oraz przy
kazdej konserwacji, modernizacji badz naprawie.
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Okresowe testowanie nie jest potrzebne

Nie wystepuje potrzeba okresowego testowania
przewodnictwa rury, ani kontroli uktadow
uziemiajacych. Wtasciwosci przewodzenia

pradu przez rure utrzymuja sie przez 30 lat
gwarantowanej trwatosci rury.

tatwiejsza eksploatacja z niezréwnanym
marginesem bezpieczenstwa

Rury przewodzace cechuja sie niezrownanym
marginesem bezpieczenstwa pod wzgledem pozaréw
powodowanych przez elektrycznos¢ statyczna. Rury
przewodzace KPS nie moga natadowac sie do napiecia
wyzszego niz 40 mV (0,040V), co gwarantuje margines
bezpieczenstwa réwny przynajmniej 25 000 razy to
napiecie.

To dlatego, po zainstalowaniu rur przewodzacych notuje
sie zero (0) pozarow lub incydentow spowodowanych
przez elektrycznosc statyczna. Nie jest potrzebne
dbanie o podejmowanie takich srodkow ostroznosci,
jak ograniczanie szybkosci przeptywu paliwa badz
stosowanie specjalnych zaworow bezpieczanstwa

przy tankowaniu, ktére sa zabiegami spowalniajacymi
zarowno operacje dozowania, jak i napetniania
zbiornikow.

Zastqpienie nieprzewodzqcych rurociqgéw na stacji paliw rurociqggami przewodzacymi zapewnia zwiekszenie




Przewodzace rury eliminuja r'yzyko tworzenia elektrycznosci
statycznej

Zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowania w przysztosci oraz w obecnosci biopaliw

Przewodzace rury KPS sa bezpieczne w uzytkowaniu z wszystkimi paliwami istniejacymi oraz
wyobrazalnymi w przysztosci, w tym takze z biopaliwami, ktére moglyby by¢ bardzo podatne na
tadowanie sie.

Istniejace instalacje nieprzewodzace

Co mozna zrobi¢ w przypadku istniejacych instalacji nieprzewodzacych? Zalecenie firmy KPS jest proste: Jesli
nie wystepuja problemy, nalezy po prostu pozostawic istniejaca instalacje w obecnym stanie.W razie wystapienia
problemoéw pozniej, mozna albo przedsiewziaé srodki ostroznosci wymienione w normie IEC TR60079-32, albo

Zastapic rury nieprzewodzace rurami przewodzacymi.

Rury przewodzace mozna zastosowac w przypadku
koniecznych modernizacji lub napraw, na przykfad:

* wymiana rurociagu
* naprawa czgsci rurociagu
* dodanie wysepki dystrybutora

bezpieczeristwa elektrostatycznego, nawet wtedy, gdy stosuje sie tylko czes¢ rurociqgéw przewodzqcych.




Podsumowanie i porownanie

Rura nieprzewodzaca Rura przewodzaca
Najwyzsze ~27 000V (nie jest to ~40 mV (0,040V
Wy )
napiecie najgorszy przypadek)
) w najlepszym przypadku maty L
Marg.lnes ) (2-5 razy), od czasu do czasu nie przynajmniej ~25 000 razy
bezpieczenstwa istnieje
nowe paliwa moga nie by¢ ) ) ) )
Paliwo bezpieczne w istniejacych mstalacl? bezpleczpa dla wszystkich
instalacjach wyobrazalnych paliw
Pozary i setki notowanych pozaréw i brak (0) incydentéw
incydenty incydentow
Zapewnienie instalacja moze nie by¢ ) o )

. . . bezpieczna dla wszystkich istniejacych i
uzytkowania w bezpieczna w przypadku : : A
Srrdler przyszlych paliw wyobrazalnych paliw, tacznie z biopaliwami
zgodnos¢ nie tak
z ATEX 137
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